1 Uéel

- Standardizovat testovaci polozky, Gcely testovani, testovaci metody, kritéria hodnoceni a pravidla posuzovani pro

skriné pro akumulaci energie s kapalinovym chlazenim.

+ Stanovit podminky a postupy pro skfiné pro akumulaci energie s kapalinovym chlazenim v jednotlivych fazich

testovani (prijem testovaciho Ukolu, pfiprava testu, provedeni testu, ukonceni testu).

- Stanovit zakladni zasady testovani skrini pro akumulaci energie s kapalinovym chlazenim, klasifikaci nevyhovujicich

problém{ a kritéria pro posuzovani kvality.

- Provadét kontrolu veskerych vlastnosti skrini pro akumulaci energie s kapalinovym chlazenim vyrabénych
spole¢nosti, aby bylo zajisténo, Zze bezpecnost a spolehlivost skfini pro akumulaci energie splriuji pozadavky

zakaznikd.

- Odhalit zjevné nebo potencialni problémy s kvalitou a poskytnout objektivni datovou podporu pro zlepseni kvality

vyrobkd, bezpeénosti a spolehlivosti.

2 Oblast pouziti

Plati pro funkce a vlastnosti kapalinou chlazenych skrini pro ukladani energie vyrabénych spole¢nosti Hoenergy New

Energy Technology Co., Ltd.

3 Referenéni normy

Poradi

1

10

11

Cislo normy

Pozadavky na technické
parametry produktu

IEC 62933-3-1:2018

IEC 62933-2-1:2017

IEC TS 62933-3-2:2023
EN 50549-1:2019

EN 50549-10:2022

IEC 62619:2022

IEC TS 62933-3-2:2023
IEC 62933-2-1:2017

EN 50549-10:2022

IEC 62477-1:2022

4 Definice pojmu
+ EUT: testované zafizeni (Equipment Under Test)
« AE: pomocné zafizeni (Auxiliary Equipment)

Popis

“

»Specifikace produktu

(Planovani a hodnoceni vykonu systému pro ukladani energie) Postupy provozu a Gdrzby
elektraren pro ukladani energie

(Parametry jednotek a zkouseni) Obecné technické podminky pro elektrochemické
systémy pro ukladani energie v elektriza¢ni soustavé

(Vykonnostni ukazatele systémU pro ukladani energie) Provozni ukazatele a hodnoceni
elektrochemickych elektraren pro ukladani energie

(Pripojeni vyrobnich zafizeni k nizkonapétovym sitim) Technicka specifikace pro
pripojeni elektrochemickych systéma pro ukladani energie k siti

(Posuzovani a zkouseni shody) Zkusebni specifikace pro sitové pripojené
elektrochemické systémy pro ukladani energie

(Pramyslové lithiové ¢lanky/baterie) Lithio-iontové baterie pro ukladani elektrické
energie

(Vykonnostni ukazatele systémU pro ukladani energie) Provozni ukazatele a hodnoceni
elektrochemickych elektraren pro ukladani energie

(Parametry jednotek a zkouseni) Obecné technické podminky pro elektrochemické
systémy pro ukladani energie v elektriza¢ni soustavé

(Posuzovani a zkouseni shody) Zkusebni specifikace pro sitové pripojené
elektrochemické systémy pro ukladani energie

(Bezpec¢nost vykonovych elektronickych méni¢d) Technicka specifikace méni¢h pro
ukladani energie v elektrochemickych systémech pro ukladani energie

5 Zakladni principy testovani a kritéria posuzovani

5.1 Zakladni principy testovani

Na zakladé norem (mezinarodnich, narodnich a oborovych), testovacich specifikaci a specifika¢nich dokumentd a v
kombinaci s testovacimi daty se hodnoti chladici skiin pro akumulaci energie z pohledu uZivatele tak, aby byly ve fazi

testovani odhaleny funkéni nedostatky a potencialni poruchy.
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Testovaci ¢innost neni ovlivnéna faktory, které narusuji testovaci proces, jako je pfistup a mysleni vyvojového tymu
projektu, a je provadéna nezavisle podle testovaciho postupu.

5.2 Zasady a standardy klasifikace probléma
Klasifikace podle zavaznosti neshody s charakteristikami kvality produktu:

- TFida A (zavazna vada): selhani zdkladnich funkci, bezpe¢nostnich funkci atd.

- TFida B (vyznamna vada): hlavni ukazatele nebo poloZky, na které klient klade zvlastni d@iraz, nesplfiuji pozadavky
- TFida C (obecna vada): obecné ukazatele nesplriuji pozadavky

- TFida D (akceptovatelna vada): vada, kterd je akceptovatelna vzhledem ke stavajici situaci klienta nebo spole¢nosti

5.3 Kritéria pro posuzovani kvality
Pokud vsechny kontrolni polozky spliiuji stanovené poZadavky, je vyrobek posouzen jako vyhovujici.

Pokud jakakoli kontrolni polozka nesplriuje stanovené pozadavky, je tfeba kontrolu pozastavit. Odpovédna jednotka
analyzuje nevyhovujici polozky, zjisti pri¢iny a po pfijeti napravnych opatreni predlozi vyrobek k opakované kontrole.
Pokud opakovana kontrola dopadne vyhovuijici, je vyrobek i nadale posouzen jako vyhovujici. Pokud opakovana kontrola
opét vykazuje polozky nesplriujici stanovené pozadavky, je vyrobek posouzen jako nevyhovujici.

6 Testovaci pFistroje, nastroje a prostredi

6.1 Testovaci zaFizeni

Poradi Nazev zaFizeni Dodavatel Model

1 Tester sitovych kabell Pro'sKit (Taiwan) MT-7028

2 Klestovy proudovy méric¢ Fluke F393

3 Prenosna kapesni termokamera Fluke PTi120

4 Teplomér a vlhkomér Fluke Fo71

5 Tester izola¢niho odporu Fluke 1535/1537

6 Analyzator kvality elektrické energie Zhiyuan Electronic PA5006H-P0600-242
7 Tester izola¢niho odporu a vydrzného napéti Chroma 19053

8 CAN adaptér Zhou Ligong USBCAN-I1+

9 USB na RS485 modul Ningtai Technology UT-8890

6.2 Testovaci prostiedi

- Nadmorska vyska testovaciho mista nepresahuje 2000 m

+ Atmosféricky tlak 86~106 kPa

+ Teplota okoli béhem provozu zafizeni 20£5 °C

+ Prdmérna denni relativni vlhkost 45 %~75 %, na zafizeni se nesmi tvorit kondenzace

7 Testovaci polozky, testovaci metody, kritéria hodnoceni a vysledky testu

7.1 Kontrola vzhledu a zakladnich souéasti
Zahrnuje kontrolu vzhledu, kontrolu zafizeni, kontrolu kabelaze, kontrolu zamka dveri a kontrolu rozmérd.

7.1.1Vizualni kontrola
Metoda testovani: Zkontrolujte typovy Stitek produktu, oznaceni, logo a vzhled krytu.

Kritéria hodnoceni: Typovy Stitek, oznaceni a logo jsou zobrazeny spravné a zfeteln&; kryt nevykazuje poskozeni ani
korozi.

Vysledky testu:
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5
6

Testovana polozka

Pfedni strana
produktu

Leva strana produktu

Prava strana
produktu

Zadni strana
produktu

Typovy Stitek
Logo

7.1.2 Kontrola zafizeni

Testovaci metoda: Porovnejte se seznamem BOM a projektovou instala¢ni dokumentaci a zkontrolujte montdZni polohu
a upevneéni soucasti, jako jsou EMS, PCS, bateriové skriné, jednotka kapalinového chlazeni, rozvodna skfin, pozarni

zafizeni, odvlh¢ovac atd.

Kritéria hodnoceni

Zavér

Typovy Stitek, oznaceni a logo jsou zobrazeny spravné a zietelné; kryt nevykazuje Vyhovuje
poskozeni ani korozi

Stejné jako vyse Vyhovuje
Stejné jako vyse Vyhovuje
Stejné jako vyse Vyhovuje
Stejné jako vyse Vyhovuje
Stejné jako vyse Vyhovuje

Kritéria hodnoceni: Montdzni poloha kazdého zafizeni je spravna a spolehliva, bez deformaci a posunuti; spojovaci
Srouby jsou utazeny.

Vysledky testu:
Poradi Testovana polozka Kritéria hodnoceni Zavér
1 PCS Montazni poloha kazdého zafizeni je spravna a spolehliva, bez deformaci a Vyhovuje
posunuti; spojovaci $rouby jsou utazeny
2 EMS Viz vyse Vyhovuje
3 Bateriova skrin Viz vyse Vyhovuje
4 Jednotka kapalinového Viz vy$e Vyhovuje
chlazeni
5 Rozvodna skrin Viz vyse Vyhovuje
6 Pozarni skrin Viz vyse Vyhovuje
7 Odvlh¢ovac Viz vyse Vyhovuje
8 Ostatni soucasti Viz vyse Vyhovuje

7.1.3 Kontrola vedeni
Testovaci metoda: Kontrolu provadéjte poloZku po poloZce v souladu s elektrickymi schématy:

1

~N o 0 b

Zapojeni silovych, komunika¢nich a pomocnych napdjecich vodic¢h jednotlivych bateriovych clusterl je spravné a

spolehlivé;
spolehlivé;

spolehlivé;

. Zapojeni silovych, komunika¢nich a napajecich vodic¢a v jednotlivych sbérnych skfinich je spravné a spojeni
. Zapojeni silovych, komunika¢nich, pomocnych napajecich vodi¢d a vodic¢l chladiciho ventilatoru PCS je spravné a

. Zapojeni komunikac¢nich a pomocnych napajecich vodi¢t EMS je spravné a spolehlivé;
. Zapojeni komunikacnich a silovych vodic¢{ rozvadéce je spravné a spolehlivé;

. Zapojeni komunikacnich a silovych vodi¢d poZarni ochrany je spravné a spolehlivé;

. Uzemnéni jednotlivych zafizeni je provedeno spravné a spojeni je spolehlivé.

Kritéria hodnoceni: Kabely a pfipojnice na v3ech mistech jsou zapojeny spravné a spojeni je spolehlivé; uzemrovaci a
silové vodice jsou spravné pripojeny dle vykres( a oznaceni vodicl je zretelné a spravné.

Vysledky testt:
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C. Testovana polozka Kritéria hodnoceni Zavér

1  Silové vodice / pripojnice Kabely a pripojnice na vdech mistech jsou zapojeny spravné a spojeni je Vyhovuje
bateriového clusteru spolehlivé; uzemriovaci a silové vodice jsou spravné pripojeny dle vykresd,

oznacenivodicd je zietelné a spravné

2 Signalové vodice bateriového Stejné jako vyse Vyhovuje
clusteru

3 Silové vodi¢e vysokonapétového  Stejné jako vyse Vyhovuje
rozvadéce

4 Signalové vodice Stejné jako vyse Vyhovuje
vysokonapétového rozvadéce

5  Silové vodice/ pripojnice PCS Stejné jako vyse Vyhovuje

6  Signalové vodice PCS Stejné jako vyse Vyhovuje

7 Napajecivodi¢ EMS Stejné jako vyse Vyhovuje

8  Signalové vodite EMS Stejné jako vyse Vyhovuje

9  Silové a signalové vodice Stejné jako vyse Vyhovuje
kapalinového chladiciho zafizeni

10 Silové a signalové vodice Stejné jako vyse Vyhovuje
odvlh¢ovace

11 Napajeci a signalové vodice Stejné jako vyse Vyhovuje

pozérni ochrany

7.1.4 Kontrola zamka dveFi
Metoda testovani: Pomoci kli¢e postupné odemykejte a zamykejte jednotlivé zamky dvefi a sledujte stav vsech dvef.
Kritéria hodnoceni: Funkce zamk{ dvefi je normalni, bez deformaci a poskozeni.

Vysledky testu:
Cislo  Testovand polozka Kritéria hodnoceni Zavér
1 Vzhled a funkce zamku dveri Funkce zamku dvefi je normalni, bez deformaci a poskozeni Vyhovuje

7.1.5 Kontrola rozméra

Zkuebni metoda: Méfeni rozmérd skiiné ve véech smérech pomoci svinovaciho metru a porovnani s projektovou
dokumentaci.

Kritéria hodnoceni: V souladu s 1SO 2768-1:1989 ,V3eobecné tolerance - Cést 1: Tolerance linedrnich a Ghlovych
rozmeérd":

Tabulka 1 Mezni odchylky linearnich rozmér (mm)

TFida tolerance 0,5-3 >3-6 >6-30  >30-120 >120-400 >400-1000 >1000-2000 >2000-4000

Jemna (f) +0,05 +0,05 +0,1 +0,15 +0,2 +0,3 +0,5
Stredni (m) +0,1  +0,1  +02  +0,3 +0,5 +0,8 +1,2 +2
Hrubé (c) +02  +03  +05  +0,8 +12 +2 +3 +4
Velmi hruba (v) — +0,5 *1 *1,5 +2,5 *4 +6 +8
Odchylka v délce <=+1,2 mm; odchylka v $ifce <=*1,2 mm; odchylka ve vy$ce <+2 mm.
Vysledky zkousky:
Poradi ZkuSebni polozka Kritéria hodnoceni Zavér
1 Délka Odchylka rozmér( zafizeni <10 mm Vyhovuje
2 Sitka Odchylka rozmér( zafizeni <10 mm Vyhovuje
3 Vyska Odchylka rozmér( zafizeni <10 mm Vyhovuje
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7.2 Funkéni test

7.2.1 Kontrola zapnuti bateriového clusteru
Testovaci metoda:
1. Zmérte napéti B+/B- mezi jednotlivymi bateriovymi PACKy a vysokonapétovym rozvadécem;
2. Sepnéte jisti¢ vysokonapétového rozvadéce;
3. Pripojte CAN box k po¢itaci a vysokonapétovému rozvadéci, spustte hlavni fidici jednotku a nactéte datové informace
o bateriovém clusteru.

Kritéria hodnoceni: Napéti PACKu, napéti bateriového clusteru a maximalni rozdil napéti odpovidaji normé (napéti
PACKu 134,4-172,8 V, rozdil napéti <0,5 V; napéti bateriového clusteru 672-864 V, rozdil napéti <2 V). Napajeni
vysokonapétového rozvadéce je normalni, bez alarm@. Napéti jednotlivych bateriovych clusterl, PACKG a ¢lankl je
normalni, data teplotnich ¢idel jsou normalni.

Vysledky testu:

Polozka Standardni Vzorek Cislo Minimalni Maximalni Rozdil Zavér
hodnota PACKu hodnota hodnota napéti

Kontrola bateriového 134,4-172,8V 1 #1 Vout (V) Vout (V) — Vyhovuje
clusteru
Kontrola bateriového 672-864V 1 — Vout (V) Vout (V) — Vyhovuje
clusteru
Kontrola maximalniho Rozdil napétio- 1 — Vout (V) Vout (V) 0-0,5 Vyhovuje
rozdilu napéti PACKu 0,5V

7.2.2 Kontrola postupu zapnuti
Metoda testovani:
1. Sepnéte jisti¢ na strané stfidavého proudu;
2. Sepnéte jistiCe pro chladici jednotku kapalinového chlazeni, pozarni ochranu, ventilator, 24V napajeni, zasuvky,
osvétleni, napdjeni vysokonapétového rozvadéce atd.;
3. Sepnéte bateriové clustery.

Kritéria posouzeni: Systém b&Zi normalné&, béhem procesu spousténi nejsou spustény zadné alarmy ani ochrany.

Vysledky testu:
C. Testovanapolozka Kritéria posouzeni Zavér
1 Postup zapnuti Systém bézi normalné, béhem procesu spousténi nejsou spustény zadné alarmy ani ochrany = Vyhovuje

7.2.3 Kontrola dat EMS

Metoda testovani: Po zapnuti systému se samostatné pfihlaste do mistni platformy EMS a do cloudové platformy a
zkontrolujte data na platformach.

Kritéria hodnoceni: Data na mistni platformé& EMS i na cloudové platformé& musi byt trvale v normalu.

Vysledek testu:
Poradi Testovana polozka Kritéria hodnoceni Zavér
1 Kontrola dat EMS Data na mistni platformé EMS i na cloudové platformé jsou trvale v normalu Vyhovuje

7.2.4 Kontrola informaci o bateriovych clusterech
Testovaci metoda:

1. Prihlasit se do mistni platformy EMS a cloudové platformy;

2. Zkontrolovat informace o napéti clusteru, proudu clusteru, SOC clusteru, nabijeci kapacité, vybijeci kapacité, kapacité
jednoho nabiti, kapacité jednoho vybiti, kumulativni nabijeci kapacité, kumulativni vybijeci kapacité, nejvy$sim
napéti jednoho ¢lanku, nejnizsim napéti jednoho ¢lanku, primérné teploté, nejvyssi teploté jednoho ¢lanku, nejnizsi
teploté jednoho ¢lanku, SOH jednoho ¢lanku, izolaénim odporu R+, izola¢nim odporu R-, prdmérném SOC atd.

Kritérium hodnoceni: Informace o bateriovych clusterech jsou spravné.

Vysledek testu:
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Poradi  Testovand polozka Kritérium hodnoceni Zavér

1 Kontrola informaci o bateriovych clusterech Informace o bateriovych clusterech jsou spravné Vyhovuje

7.2.5 Test pFesnosti méFeni svorkového napéti bateriového clusteru
Testovaci metoda:

1. Pomoci voltmetru (rezim méreni napéti) zmérte svorkové napéti bateriového PACKu V1,
2. PrecCtéte svorkové napéti bateriového PACKu V2 z lokalni/cloudové platformy EMS;

3. Vypocitejte chybu méreni svorkového napéti (V2-V1)/V1;

4. Z testovaciho procesu odeberte maximalni hodnotu vypoctené chyby.

Kritérium hodnoceni: Chyba méfeni < =+5%.

Vysledky testu:
Polozka Standardni Vzorek Cislo Naméfena Data Hlavni Rozdil Zavér
hodnota PACKu hodnota Vout EMS jednotka BMS  napéti
(V) Vout (V)  Vout (V)

Test presnosti napéti  -0,50 % ~ 1 #1 -0,50 % -0,50% — — Vyhovuje
PACKu +0,50 %

dtto dtto 2 — — — — — Vyhovuje
dtto dtto 3 — — — — — Vyhovuje
dtto dtto 4 — — — — — Vyhovuje
dtto dtto 5 — — — — — Vyhovuje
Test presnosti napéti  -0,50 % ~ 1 — -0,50 % -0,50% — — Vyhovuje

bateriového clusteru  +0,50 %

7.2.6 Detekce presnosti svorkového napéti PCS

Metoda testovani:

1. Pomoci voltmetru (napétového rozsahu multimetru) zmérte stejnosmérné napéti V1 na DC svorkach PCS a tfifazova
stfidava napéti VAL, VB1, VC1 na AC strané;

2. Nactéte z lokalni/cloudové platformy EMS hodnoty stejnosmérného napéti V2 na DC svorkach PCS a trifazovych
stfidavych napéti VA2, VB2, VC2 na AC strané;

3. Vypocitejte chybu méreni svorkového napéti: (V2-V1)/V1, (VA1-VA2)/VAL, (VB1-VB2)/VB1, (VC1-VC2)/VC1;

4. Z vypoctl béhem testu zaznamenejte maximalni zjisténou chybu.

** Kritéria pro posouzeni:** Chyba méreni < %5 %o, dle specifikace PCS.

Vysledky testu:
Polozka Standardni Vzorek Kategorie Namérena Data Ubytek Zavér
hodnota hodnota platformy napéti

Detekce presnosti -0,50% ~+0,50 1 Napéti faze A -0,50 % 0,50 % — Vyhovuje
svorkového napéti PCS %

Totéz Totéz 1 Napéti faze B — — — Vyhovuje
Totéz Totéz 1 Napéti faze C — — — Vyhovuje
Totéz Totéz 1 Stejnosmérné — — — Vyhovuje

napéti

7.2.7 Kontrola osvétleni
Testovaci metoda: Oteviete a zaviete dvitka bateriového boxu a sledujte stav osvétleni.

Kritérium hodnoceni: Osvétleni funguje normalné.

7.2.8 Kontrola chladiciho ventilatoru PCS
Zkusebni metoda:

1. Spustte provoz PCS;

2. Pokud teplota chladi¢e PCS prekroci nastavenou hodnotu, sledujte ¢innost ventilatord PACK;
3. Zastavte provoz PCS;

4. Znovu sledujte ¢innost ventilatord.
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Kritéria hodnoceni: KdyZ je &inny/ jalovy vykon nabijeni a vybijeni PCS niZ3i neZ nastavend hodnota (napfiklad 1 %
jmenovitého vykonu) a teplota chladi¢e PCS prekroci nastavenou teplotu (80 °C), ventilator se spusti a pracuje, dokud
teplota chladi¢e neklesne na nastavenou teplotu (60 °C); kdyz je ¢inny/jalovy vykon nabijeni a vybijeni PCS vy$si nez
nastavena hodnota (napriklad 1 % jmenovitého vykonu) a teplota chladi¢e PCS prekroci nastavenou teplotu (60 °C),
ventilator se spusti a pracuje, dokud teplota neklesne na nastavenou teplotu (50 °C).

Vysledky testu:
Poradi Testovana polozka Zavér
1 Smér proudéni vzduchu ventilatoru Vyhovuje
2 Ridici logika ventilatoru Vyhovuje

7.2.9 Kontrola dat kapalinou chlazené jednotky
Testovaci metoda:

1. Sledujte hodnotu teploty spusténi chlazeni / hodnotu teploty spusténi ohrevu kapalinou chlazené jednotky;

2. Porovnejte data kapalinového chlazeni mezi lokalnim a cloudovym EMS;

3. Ru¢né nastavte hodnotu teploty spusténi chlazeni / hodnotu teploty spusténi ohrevu kapalinou chlazené jednotky a
sledujte provozni stav.

Kritéria posouzeni:

v v/

1. Pri provozu PCS: Nejvyssi teplota = 35 °C spusti chlazeni; teplota < 20 °C prejde do reZimu udrzovani teploty vodnim
okruhem; teplota < 5 °C spusti ohrev; pfi navratu teploty na 15 °C prejde do rezimu udrZovani teploty vodnim
okruhem.

2. KdyZ PCS nepracuje: Nejvyssi teplota = 40 °C spusti chlazeni; teplota < 35 °C TMS zastavi; teplota < 5 °C spusti ohfev;
pri navratu teploty na 15 °C TMS zastavi.

Vysledky testu:
C. Testovana polozka Kritéria posouzeni Zavér
1 Kontrola dat kapalinou chlazené jednotky Ridici logika je spravna Vyhovuje

7.2.10 Pozarni kontrola
Testovaci metoda: Sledujte stav poZzarniho systému a zpétnou vazbu na mistni/cloudové platformé EMS.
Kritéria hodnoceni: PoZarni systém pracuje normalné a zpétnd vazba je spravna.

Vysledek testu:
C. Testovana polozka Zavér
1 Pracovni stav Vyhovuje
2 Hlaseni poruch Vyhovuje

7.2.11 Kontrola nouzového vypinaciho tlaé¢itka

Metoda testovani:

1. Spustte nabijeni/vybijeni na jmenovitém vykonu systému prostrednictvim EMS lokalné/v cloudu;

2. Stisknéte nouzovy vypinac;

3. Sledujte provozni stav systému a stav kontrolky.

Kritérium posouzeni: Po stisknuti nouzového vypinate systém zastavi nabijeni/vybijeni a kontrolka nouzového

zastaveni se rozsviti; po uvolnéni nouzového vypinace systém obnovi nabijeni/vybijeni a kontrolka nouzového zastaveni
zhasne.

Vysledek testu:
Poradi Testovana polozka Zavér
1 Zpétna vazba stavu je spravna Vyhovuje
2 Logika je spravna Vyhovuje

7.2.12 Test simulace BMS alarmu
Testovaci metoda:

1. Sledujte aktualni nabijeci/vybijeci proud BMS, napéti jednotlivych ¢lankd a teplotu jednotlivych ¢lankd;
2. Nastavte alarmovou hodnotu na hostiteli na hodnotu niZsi, nez je aktualni hodnota;
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3. Sledujte provozni stav celého systému;
4. Nastavte alarmovou hodnotu na hostiteli na hodnotu vyssi, neZ je aktualni hodnota;
5. Sledujte provozni stav celého systému.

Kritéria hodnoceni: Splriuje technické normy.

Vysledky testu:

C. Typ alarmu Kritéria hodnoceni Zavér

1 Prepéti jednoho ¢lanku Spliiuje technické normy Vyhovuje
2 Prepéti celého clusteru Spliiuje technické normy Vyhovuje
3 Nadmérné vybiti jednoho ¢lanku Spliiuje technické normy Vyhovuje
4 Nadmérné vybiti celého clusteru Spliuje technické normy Vyhovuje
5 Nadproud pfi vybijeni Spliuje technické normy Vyhovuje
6 Nadproud pfi nabijeni Spliuje technické normy Vyhovuje
7 Prehrati pfi nabijeni Spliiuje technické normy Vyhovuje
8 Prehrati pri vybijeni Spliiuje technické normy Vyhovuje
9 Alarm SOC Spliiuje technické normy Vyhovuje

7.2.13 Simulovany test alarmu PCS
Testovaci metoda:
1. Simulace alarmu podpéti PCS;

2. Simulace alarmu inverzniho poradi fazi PCS;
3. Sledovani stavu PCS a stavu nabijeni/vybijeni.

Kritéria posouzeni: KdyZ se alarm vyskytne, systém zastavi nabijeni a vybijeni; po zruSeni alarmu se normalni nabijeni a
vybijeni obnovi.

Vysledky testu:
Poradi Typ alarmu Kritéria posouzeni Zavér
1 Podpéti Spliiuje technicky standard Vyhovuje
2 Inverzni poradi Spliiuje technicky standard Vyhovuje

7.2.14 Test alarmu pFi simulované ztraté komunikace mezi BMS a EMS
Metoda testovani:

1. Odpojte komunikacni kabel mezi BMS a EMS;

2. Sledujte stav EMS lokalné nebo v cloudu;

3. Obnovte komunika¢ni kabel mezi BMS a EMS;

4. Sledujte stav EMS lokalné nebo v cloudu.

Kritéria hodnoceni: Pfi odpojeni komunika¢niho kabelu systém zastavi nabijeni a vybijeni a generuje systémovy alarm;
po obnoveni komunika¢niho kabelu systém obnovi normalni nabijeni a vybijeni.

Vysledky testu:
Cislo Testovana polozka Kritéria hodnoceni Zavér
1 Simulace alarmu pfi ztraté komunikace mezi  Odpojeni kabelu zastavi systém a vyvola alarm, obnoveni Vyhovuje
BMS a EMS kabelu obnovi provoz

7.2.15 Test alarmu simulujiciho ztratu komunikace mezi PCS a EMS
Testovaci metoda:

1. Odpojte komunikacni kabel mezi PCS a EMS;

2. Sledujte stav EMS lokalné nebo v cloudu;

3. Obnovte komunika¢ni kabel mezi PCS a EMS;

4. Sledujte stav EMS lokalné nebo v cloudu.

Kritéria hodnoceni: Pfi odpojeni komunika¢niho kabelu systém zastavi nabijeni a vybijeni a generuje systémovy alarm;
po obnoveni komunikaéniho kabelu systém obnovi normalni nabijeni a vybijeni.
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Vysledky testu:
Zavér

Kritéria hodnoceni

Poradi Testovana polozka
Pfi odpojeni kabelu alarm zastaveni, po obnoveni kabelu Vyhovuje

1 Simulace alarmu ztraty komunikace mezi
obnoveni provozu

PCS a EMS

7.2.16 Test alarmu simulované komunikace mezi BMS a PCS

Metoda testovani:

1. Odpojte komunikacéni kabel mezi PCS a BMS;

2. Sledujte stav EMS lokalné nebo v cloudu;

3. Obnovte komunikacni kabel mezi PCS a BMS;

4. Sledujte stav EMS lokalné nebo v cloudu.

Kritéria hodnoceni: Pfi odpojeni komunika¢niho kabelu systém zastavi nabijeni a vybijeni a generuje systémovy alarm;

po obnoveni komunikaéniho kabelu systém obnovi normalni nabijeni a vybijeni.

Vysledky testovani:
Poradi Testovana polozka Kritéria hodnoceni Zavér
Alarm simulované komunikace mezi BMS  Odpojeni kabelu zastavi provoz a vyvola alarm, obnoveni kabelu

aPCS obnovi provoz

1 Vyhovuje

7.2.17 Test alarmu simulace komunikace mezi BMS a kapalinovym chladicim zaFizenim

Testovaci metoda:
1. Odpojte komunikaéni kabel mezi klimatizaci a BMS;
2. Sledujte stav EMS lokalné nebo v cloudu;
3. Obnovte komunika¢ni kabel mezi klimatizaci a BMS;

4. Sledujte stav EMS lokalné nebo v cloudu.
Kritéria posouzeni: PFi odpojeni komunika¢niho kabelu systém zastavi nabijeni a vybijeni a vygeneruje systémovy

alarm; po obnoveni komunikacniho kabelu systém obnovi normalni nabijeni a vybijeni.

Vysledky testu:
Cislo Testovana polozka Kritéria posouzeni Zavér
Odpojeni kabelu zastavi provoz a vyvola alarm, Vyhovuje

1 Simulace alarmu komunikace mezi BMS a
obnoveni kabelu obnovi provoz

kapalinovym chladicim zafizenim

7.2.18 Test izolace
Metoda testovani: Méfeni izola¢niho odporu mezi vstupnimi/vystupnimi svorkami integrované skiiné a jejim krytem,

jakoz iizola¢niho odporu vysokonapétového boxu B+/B- v{ci krytu, 3110 VDC@10 s.

Kritéria hodnoceni: Izola¢ni odpor nesmi byt mensi nez 1 MQ.

Vysledky testu:
Polozka Smérna hodnota Vzorek Kategorie Namérena hodnota (Q) Zavér
Test izolace =1MQ 1 B+ vUci krytu — Vyhovuje
Test izolace =1MQ 1 B-vaci krytu — Vyhovuje

7.2.19 Zkouska elektrické pevnosti (Hi-Pot)

Metoda zkousky: Méreni svodového proudu mezi vstupnimi/vystupnimi svorkami integrované skriné a jejim krytem,
jakoZ i svodového proudu mezi svorkami B+/B- vysokonapétového rozvadéce a krytem, pti 3110 V DC po dobu 60s.
Kritéria hodnoceni: Svodovy proud <1 mA.

Vysledky zkousky:

Polozka Smérna hodnota Vzorek  Kategorie Svodovy proud (mA) Zavér

Zkouska elektrické pevnosti <1 mA 1 B+ vUci krytu — Vyhovuje

Zkouska elektrické pevnosti <1mA 1 B- vUci krytu — Vyhovuje
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7.2.20 Test kalibrace SOC
Metoda testovani:

1. Mistni/cloudovy fidicovy systém EMS nabiji vykonem 1/2 jmenovitého vykonu;
2. Sledujte data BMS SOC, dokud se neaktivuje ochrana BMS proti hlubokému vybiti.

Kritérium hodnoceni:
Kalibra¢ni hodnota SOC pfi plném nabiti je 100 %.

Vysledek testu:
C. Testovana polozka Kritérium hodnoceni Zavér
1 Test kalibrace SOC SOC kalibrovano na 100 % Vlyhovuje

7.2.21 Zkous$ka plného vykonu
Metoda zkousky:
1. Mistni/cloudovy fidici systém EMS provede vybijeni na plny vykon az do dosazeni mezni hodnoty, poté provede
nabijeni na plny vykon az do dosaZeni mezni hodnoty;
2. Sledujte provozni stav celého systému.

Kritéria hodnoceni: Béhem procesu nabijeni a vybijeni na plny vykon se nevyskytnou zadné alarmy ani ochranné akce a
proces nabijeni a vybijeni neni prerusen.

Vysledky zkousky:
C. Testovana polozka Kritéria hodnoceni Zavér
1 Zkouska plného Béhem procesu nabijeni a vybijeni se nevyskytnou zadné alarmy ani ochranné akce, proces = Vyhovuje
vykonu neni prerusen

7.2.22 Test uéinnosti nabijeni a vybijeni
Metoda testu:

1. Systém Fizeni EMS lokalné/cloudové vybiji na plny vykon az do dosaZeni mezni hodnoty, poté nabiji na plny vykon az
do dosazeni mezni hodnoty a nasledné opét vybiji na plny vykon az do dosazeni mezni hodnoty;

2. Pomoci analyzatoru kvality elektrické energie odec¢téte mnozstvi elektrické energie pri plném nabiti W1 a mnozstvi
elektrické energie pfi plném vybiti W2;

3. Vypocitejte primérnou Uc¢innost n=W2/W1 X 100 %.

V.

Kritérium hodnoceni: Primérna Gc¢innost je vy$si nez systémovy konstrukéni poZzadavek.

Vysledek testu:
Polozka Smérna hodnota Vzorek Kategorie Mnozstvi p¥i Mnozstvi pFi Uéinnost  Zavér
nabiti vybiti
Test u¢innosti nabijeni = Spliuje konstrukéni 1 Plny — — — Vyhovuje
a vybijeni pozadavky vykon

7.2.23 Test teplotniho rozdilu
Metoda testovani:
1. Mistni/cloudovy fidici systém EMS vybiji na plny vykon do dosazeni koncového stavu, poté nabiji na plny vykon do
dosazeni koncového stavu a nasledné opét vybiji na plny vykon do dosazeni koncového stavu;
2. Zaznamenejte hodnoty teplot jednotlivych teplotnich ¢idel;
3. Vypocitejte teplotni rozdil.

Kritérium hodnoceni: Maximalni teplotni rozdil nesmi pfekroc¢it 10 °C.

Vysledek testu:
Polozka Standardni Vykon Cisloklastru  Nejvyssi Nejnizsi Teplotni Zavér
hodnota (kw) baterie teplota (°C) teplota (°C) rozdil (°C)
Test teplotniho <10°C Plny #1 — — — Vyhovuje
rozdilu vykon
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7.2.24 Test tlakového rozdilu
Testovaci metoda:

1. EMS mistni/cloudovy fidici systém vybiji na plny vykon do ukonceni, poté nabiji na plny vykon do ukonceni a nasledné
opét vybiji na plny vykon do ukoncent;
2. Zaznamenat napéti jednotlivych ¢lankl a vypocitat maximalni tlakovy rozdil.

Kritéria posouzeni: Maximalni tlakovy rozdil nesmi pfekro&it 200 mV.

Vysledky testu:
Polozka Standardni Vykon Cislo klastru  Nejvyssinapéti  NejnizSinapéti  Tlakovy Zavér
hodnota (kW) baterie ¢lanku (mV) ¢lanku (mV) rozdil (mV)
Test tlakového <200 mV Plny #1 — — — Vyhovuje
rozdilu vykon

7.2.25 Test presnosti SOC
Metoda testu:

1. Mistni/cloudovy fidici systém EMS vybiji na plny vykon do limitu, poté nabiji na plny vykon do limitu a nasledné opét
vybiji na plny vykon do limitu;
2. Analyzator kvality elektrické energie vypocita SOC pri nabijeni a SOC pfi vybijeni a porovna je s daty BMS.

Kritérium hodnoceni: Odchylka SOC nesmi prekrocit 5 %.

Vysledek testu:
Polozka Smérna hodnota Vykon Namérena hodnota Vypoctena hodnota Odchylka Zavér
Test presnosti SOC <5 % Jmenovity vykon = — — — Vyhovuje

7.2.26 Kapacitni test
Metoda testovani:
1. Mistni/cloudovy fidici systém EMS vybiji na plny vykon do dosazeni mezni hodnoty, poté nabiji na plny vykon do
dosazeni mezni hodnoty a nasledné opét vybiji na plny vykon do dosaZeni mezni hodnoty;
2. Pomoci analyzatoru kvality elektrické energie se vypocita nabijeci a vybijeci kapacita;
3. Vypocita se rozdil kapacit.

Kritérium hodnoceni: Kapacita nesmi byt niZz&i neZ 95 % jmenovité kapacity.

Vysledek testu:
Polozka Smérna hodnota Vykon NaméFena hodnota Zavér
Kapacitni test >95 % Jmenovity vykon — Vyhovuje

7.2.27 Kontrola ¢isla verze softwaru
Testovaci metoda:

1. Ovérte verzi softwaru hlavniho fidiciho modulu;
2. Ovérte verzi softwaru podrizeného fidiciho modulu.

Kritérium posouzeni: Cislo verze je spravné.

Vysledek testu:
Poiadi Kategorie Cislo verze Zavér
1 Hlavni fizeni BMS — Vyhovuje
2 Podfizené fizeni BMS — Vyhovuje

7.2.28 Test OTA upgradu BMS
Metoda testovani:

1. Upgradujte hlavni fidici program a podrizeny ridici program BMS prostrednictvim cloudové platformy EMS, pozorujte
proces upgradu a jevy po ném, opakujte 10krat;

2. Upgradujte hlavni fidici program a podfizeny fidici program BMS prostrednictvim horniho pocitace (LEA{i#l) hlavniho
fidiciho systému BMS, pozorujte proces upgradu a jevy po ném, opakujte 10krat.

Kritéria posouzeni: Upgrade programu probiha normalné, po upgradu systém bézi normalné.
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Vysledky testu:

Poradi Testovana polozka Zavér

1 Upgrade prostfednictvim cloudové platformy probihd normalné Vyhovuje

2 Upgrade prostrednictvim horniho pocitace BMS probiha normalné Vyhovuje
7.2.29 Test hluku

Metoda testu: Ve vzdalenosti 1 m a 1,2 m od zafizeni v horizontalni poloze se pomoci zvukoméru méfi hluk zafizeni pri
plném zatiZeni a zaznamena se maximalni hodnota.

Kritéria posouzeni: V souladu s IEC 62933-2-1:2017 (parametry a testovani jednotek): hluk nesmi pfekro¢it 80 dB.

Vysledky testu:
Polozka Smérna hodnota Namérena hodnota Zavér
Test hluku <80dB — Vyhovuje

7.2.30 Zkouska vodotésnosti
Zkusebni metoda: IPX4: PouZije se sprchovaci tryskocitka s 121 otvory o prdméru 0,5 mm, priitok vody se nastavi na 10
L/min, vzdalenost mezi vzorkem a tryskami je 300-500 mm, doba trvani zkousky je 10 min.
Kritéria hodnoceni: Uvnitf zafizeni nesmi dojit k poskozeni zplisobenému vniknutim vody; obecné plati, Ze i v pfipadé
vniknuti vody nesmi voda narusit normalni provoz zafizeni ani ohrozit bezpe¢nost. V souladu s IEC 60529:2013.
Zkus$ebni podminky:

+ Teplota okoli 15-35 °C; vlhkost okoli 25-75 % RH; tlak vzduchu 86-106 kPa

- Zkusebni zarizeni: zkusebni stroj pro stupen kryti IPX3-X6, typ ZC1207

+ Po zkousce se zkontroluje vyskyt vody vniklé do krytu
Referenéni norma: IEC 60529:2013

Vysledek zkousky: Po zkousce IPX4 byla strana zafizeni se Zaluziemi vystavena desti a uvnitf zafizeni byly zfetelné
patrné stopy po vodé.

7.2.31 Test proti zpétnému toku energie
Metoda testu:

1. Nastavte bod vykonu proti zpétnému toku Pnl a dobu plsobeni Td (aby byly splnény poZadavky zkousky);

2. Systém realizuje dva rezimy - $pi¢kové holeni a plnéni Gdoli a redlné dispecerské fizeni; kazdy rezim musi byt
provozovan ve stavu nabijeni i vybijent;

3. Za vyse uvedenych ¢tyr provoznich podminek upravte vykon elektronické zatéze tak, aby elektronicka zatéz pracovala
v rozsahu 0-50 kW;

4. Doba trvani zpétného toku nesmi byt kratSi nez 5 s;

5. Analyzatorem kvality elektrické energie zaznamenavejte parametry, jako je ¢inny vykon v misté pripojeni tlozisté
energie a v bodé PCC.

Kritéria hodnoceni: Doba plsobeni ochrany proti zpétnému toku energie nesmi byt delsi nez 2 s.

Vysledky testu:
Rezim Primérna doba pdsobeni (s) Zavér
Spic¢kové holeni a plnéni Gidoli (nabijent) 1,581 Vyhovuje
Spic¢kové holeni a plnéni Gdoli (vybijent) 1,931 Vyhovuje
Redlné dispecerské rizeni (nabijeni) 1,897 Vyhovuje
Realné dispecerské fizeni (vybijeni) 1,663 Vyhovuje

7.2.32 Test ochrany proti pFetizeni
Testovaci metoda:
1. Nastavte bod ochrany proti pretizeni Pgz a dobu plsobeni Td (aby byly splnény pozadavky zkousky);
2. Systém implementuje tfi rezimy: omezovani Spicek a vypliiovani Gdoli (peak shaving a valley filling), dynamickou
expanzi a dispecink v redlném Case. Kazdy rezim musi byt provozovan jak ve stavu nabijeni, tak ve stavu vybijeni;
3. Ve vySe uvedenych Sesti provoznich stavech upravte vykon elektronické zatéze tak, aby elektronicka zatéz pracovala v
rozsahu 0-50 kW;
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4. Doba trvani pretizeni nesmi byt kratsinez5s;
5. Pomoci analyzatoru zaznamenejte parametry, jako je ¢inny vykon v bodé pripojeni tloZisté a v bodé PCC.

Kritéria hodnoceni: Doba plsobeni ochrany proti pfetizeni nesmi pfekrocit 2 s.

Vysledky testu:

Rezim Pramérna doba pusobeni (s) Zavér

Omezovani $picek a vyplriovani udoli (nabijenti) 1,663 Vyhovuje
Omezovani $picek a vyplriovani adoli (vybijeni) 1,651 Vyhovuje
Dynamicka expanze (nabijeni) 1,710 Vyhovuje
Dynamicka expanze (vybijeni) — Vyhovuje
Dispecink v realném case (nabijenf) — Vyhovuje
Dispecink v redlném case (vybijenti) — Vyhovuje

7.2.33 Test stability
Test method:

1. The cloud platform configures the electricity price parameters of the power station and generates the planned power,
which is then sent to the local EMS;

2. The operating parameters include anti-reverse-flow parameters, anti-overload parameters, power station capacity,
SOC upper and lower limits, meter configuration, communication configuration, etc.;

3. Start the power station, the energy storage participates in the on-site peak-shaving and valley-filling operation, and
the power quality analyzer of the power station records the active power and other parameters of the energy storage
and the grid connection point;

4. Manually adjust the overload and reverse-flow parameters as conditions permit, so that they satisfy the conditions
that trigger the protection function.

Acceptance criteria:

1. The cloud platform and the local system operate normally, including whether the charging and discharging of the
energy storage system meets the planned operation of peak-shaving and valley-filling;

2. Whether all levels of protection functions operate normally, including SOC, overload and reverse-flow protection;

3. Whether the power station data monitoring is normal, including real-time electrical parameters, cloud platform
interface information and power data;

4. The power equipment and monitoring equipment have no crash or lag, and the access is normal.
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