1 Cel

- Ustandaryzowaé pozycje testowe, cele testow, metody testowania, kryteria oceny oraz reguly oceny szafy
magazynowania energii z chtodzeniem ciecza.

+ Okresli¢ warunki i procedury dla szafy magazynowania energii z chtodzeniem ciecza na kazdym etapie testowania
(odbidr zadania testowego, przygotowanie do testu, realizacja testu, zakonczenie testu).

- Okresli¢ podstawowe zasady testowania szafy magazynowania energii z chtodzeniem ciecza, klasyfikacje probleméw
niezgodnych oraz kryteria oceny jakosci.

* Przeprowadzi¢ kontrole wszystkich wtasciwosci uzytkowych szafy magazynowania energii z chtodzeniem ciecza
produkowanej przez firme, aby zapewnic, ze bezpieczenstwo i niezawodnos$¢ szafy spetniajg wymagania klienta.

+ Wykry¢ oczywiste lub potencjalne problemy z jakoscia, aby zapewni¢ obiektywne dane wspierajace poprawe jakosci,
bezpieczenstwa i niezawodnosci produktu.
2 Zakres zastosowania

Dotyczy funkcji i wydajnosci szafy magazynowania energii z chtodzeniem cieczg, wytwarzanej przez Hoenergy New
Energy Technology Co., Ltd.

3 Normy powotane

Nr Numer normy Opis
1 Wymagania techniczne  ,Karta katalogowa produktu”
produktu
2 IEC62933-3-1:2018 (Planowanie i ocena parametréw eksploatacyjnych systemdw magazynowania energii) Procedury
eksploatacji i utrzymania stacji magazynowania energii
3 IEC62933-2-1:2017 (Parametry jednostkowe i badania) Ogélne warunki techniczne elektrochemicznych systeméw

magazynowania energii w systemie elektroenergetycznym

4 |IECTS 62933-3-2:2023 (Wskazniki parametrow eksploatacyjnych systemdéw magazynowania energii) Wskazniki
eksploatacyjne i ocena elektrochemicznych stacji magazynowania energii

5  EN50549-1:2019 (Przytaczanie urzadzen wytwdrczych do sieci niskiego napiecia) Specyfikacja techniczna
przytaczania elektrochemicznych systemdw magazynowania energii do sieci

6  EN50549-10:2022 (Ocena/badania zgodnosci) Specyfikacja badan elektrochemicznych systeméw magazynowania
energii przytaczonych do sieci

7  IEC62619:2022 (Przemystowe ogniwa/akumulatory litowe) Akumulatory litowo-jonowe do magazynowania energii

8  IECTS 62933-3-2:2023 (Wskazniki parametrow eksploatacyjnych systemdéw magazynowania energii) Wskazniki
eksploatacyjne i ocena elektrochemicznych stacji magazynowania energii

9  IEC62933-2-1:2017 (Parametry jednostkowe i badania) Ogélne warunki techniczne elektrochemicznych systemow
magazynowania energii w systemie elektroenergetycznym

10 EN50549-10:2022 (Ocena/badania zgodnosci) Specyfikacja badan elektrochemicznych systeméw magazynowania
energii przytaczonych do sieci

11 IEC62477-1:2022 (Bezpieczenstwo elektronicznych przeksztattnikdw mocy) Specyfikacja techniczna przeksztattnikow
magazynowania energii w elektrochemicznych systemach magazynowania energii

4 Definicja terminéw

+ EUT: Badane urzadzenie (Equipment Under Test)
+ AE: Urzadzenie pomocnicze (Auxiliary Equipment)

5 Podstawowe zasady i kryteria oceny testow

5.1 Podstawowe zasady testowania

W oparciu o normy (normy miedzynarodowe, krajowe i branzowe), specyfikacje i wymagania testowe oraz z
uwzglednieniem danych testowych, ocena szafy magazynowania energii z chtodzeniem ciecza jest przeprowadzana z
perspektywy uzytkownika, aby ujawni¢ wady funkcjonalne i potencjalne usterki w trakcie fazy testowe;j.

Prace testowe sg wykonywane niezaleznie zgodnie z procesem testowym, bez wptywu czynnikéw zaktdcajgcych proces
testowania, takich jak postawa i sposéb myslenia zespotu deweloperskiego projektu.

Hoenergy Docs Page 1/14 https://docs.hoenergy.top/zh/company-docs/fat



5.2 Zasady i normy klasyfikacji problemoéw
Podziat wedtug stopnia niezgodnosci z cechami jakosciowymi produktu:

- Klasa A (wada krytyczna): awaria podstawowych funkgji, funkcji bezpieczenstwa itp.

- Klasa B (wada istotna): niespetnienie gtéwnych wskaznikéw lub pozycji szczegdlnie waznych dla klienta
- Klasa C (wada ogélna): niespetnienie standardowych wskaznikéw

- Klasa D (wada dopuszczalna): wada dopuszczalna w Swietle biezgcej sytuacji klienta lub firmy

5.3 Kryteria oceny jakosci
Jezeli wszystkie pozycje kontrolne spetniajg okreslone wymagania, partie ocenia sie jako kwalifikujaca sie.

Jezeli ktérakolwiek pozycja kontrolna nie spetnia okreslonych wymagan, nalezy wstrzymac kontrole. Jednostka
odpowiedzialna analizuje pozycje niezgodne, ustala przyczyny oraz podejmuje dziatania korygujace, a nastepnie
ponownie przedktada partie do kontroli. Jezeli kontrola powtdrna wykaze spetnienie wymagan, partie ocenia sie jako
kwalifikujgca sie. Jezeli kontrola powtérna ponownie wykaze niespetnienie wymagan w odniesieniu do ktérejkolwiek
pozycji, partie ocenia sie jako niespetniajaca wymagan.

6 Przyrzady, narzedzia i Srodowisko testowe

6.1 Urzadzenia testowe

Lp. Nazwa urzadzenia Dostawca Model

1 Tester kabli sieciowych Pro'sKit (Tajwan) MT-7028

2 Cegowy miernik przeptywu Fluke F393

3 Przenosna kieszonkowa kamera termowizyjna Fluke PTi120

4 Miernik temperatury i wilgotnosci Fluke Fo71

5 Miernik rezystancji izolacji Fluke 1535/1537

6 Analizator jakosci energii Zhiyuan Electronic PA5006H-P0600-242
7 Tester wytrzymatosci izolacji Chroma 19053

8 Interfejs CAN Zhou Ligong USBCAN-II+

9 Modut USB na RS485 Ningtai Technology UT-8890

6.2 Srodowisko testowe

+ Wysoko$¢ miejsca testow nie przekracza 2000 m

+ Cidnienie atmosferyczne 86-106 kPa

+ Temperatura otoczenia podczas pracy urzadzenia 20+5 °C

« Srednia dzienna wilgotno$¢ wzgledna 45%-75%, na urzadzeniu nie moze wystepowac kondensacja

7 Pozycje testow, metody testowe, kryteria oceny oraz wyniki testow

7.1 Kontrola wygladu i podstawowych elementow

Obejmuje kontrole wygladu, kontrole urzadzenia, kontrole okablowania, kontrole zamkdéw drzwi oraz kontrole
wymiarow.

7.1.1 Kontrola wygladu

Metoda testowania: Sprawdzi¢ tabliczke znamionowa produktu, oznaczenia, logo i wyglad obudowy.

Kryteria oceny: Tabliczka znamionowa, oznaczenia i logo s wyswietlane prawidtowo i wyraZznie; obudowa nie jest
uszkodzona ani skorodowana.

Wyniki testu:
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Lp. Pozycjatestowa Kryteria oceny Wynik

1 Przéd produktu Tabliczka znamionowa, oznaczenia i logo sa wyswietlane prawidtowo i wyraZnie; Pozytywny
obudowa nie jest uszkodzona ani skorodowana

2 Lewa strona Jak wyzej Pozytywny
produktu

3 Prawa strona Jak wyzej Pozytywny
produktu

4 Tylna strona Jak wyzej Pozytywny
produktu

5 Tabliczka Jak wyzej Pozytywny
znamionowa

6 Logo Jak wyzej Pozytywny

7.1.2 Kontrola urzadzen

Metoda testowania: Poréwnaj liste BOM z projektowymi rysunkami instalacyjnymi i sprawdz potozenie montazowe oraz
stan mocowania nastepujacych komponentéw: EMS, PCS, obudowy akumulatoréw, agregatu chtodzenia ciecza,
rozdzielnicy elektrycznej, systemu przeciwpozarowego, osuszacza powietrza itp.

Kryteria oceny: Kazde urzadzenie jest prawidiowo i niezawodnie zamocowane w odpowiednim potozeniu, bez
odksztatcen i przemieszczen; Sruby mocujgce sa dokrecone.

Wynik testu:

Nr Pozycja testowa Kryteria oceny Whniosek
1 PCS Kazde urzadzenie jest prawidtowo i niezawodnie zamocowane w odpowiednim Zgodny
potozeniu, bez odksztatcen i przemieszczen; $ruby mocujace sg dokrecone
2 EMS jow. Zgodny
3 Obudowa akumulatora jow. Zgodny
4 Agregat chtodzenia ciecza  j.w. Zgodny
5  Rozdzielnica elektryczna jw. Zgodny
6  Szafasystemu jw. Zgodny
przeciwpozarowego
7  Osuszacz powietrza jow. Zgodny
8  Pozostate komponenty jow. Zgodny

7.1.3 Kontrola okablowania
Metoda testowa: Sprawdzi¢ pozycja po pozycji zgodnie ze schematem elektrycznym:

1. Okablowanie kabli sitowych, kabli komunikacyjnych i kabli zasilania pomocniczego poszczegélnych klastréw baterii
jest prawidtowe i niezawodne;

2. Okablowanie kabli sitowych, kabli komunikacyjnych i kabli zasilania w poszczegdlnych szafach zbiorczych jest
prawidtowe, a potaczenia niezawodne;

3. Okablowanie kabli sitowych, kabli komunikacyjnych, kabli zasilania pomocniczego oraz kabli wentylatora

chtodzacego PCS jest prawidtowe i niezawodne;

. Okablowanie kabli komunikacyjnych i kabli zasilania pomocniczego EMS jest prawidtowe i niezawodne;

. Okablowanie kabli komunikacyjnych i kabli sitowych rozdzielnicy jest prawidtowe i niezawodne;

. Okablowanie kabli komunikacyjnych oraz kabli sitowych instalacji przeciwpozarowej jest prawidtowe i niezawodne;

. Przewody uziemiajace poszczegblnych urzadzen sg prawidtowo uziemione, a potaczenia niezawodne.

~N o 0 b

Kryterium oceny: Kable i szyny miedziane sg prawidiowo podtaczone we wszystkich punktach, a potaczenia sg
niezawodne; przewody uziemiajace i kable sitowe sg prawidtowo podtaczone zgodnie ze schematem, a oznaczenia
numerow przewodow sg czytelne i prawidtowe.

Wynik testu:
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Nr Pozycja testowa Kryterium oceny Whniosek

1  Kablesitowe /szyny Kable i szyny miedziane sg prawidtowo podtgczone we wszystkich punktach, a Zgodny

miedziane klastréw baterii potaczenia sg niezawodne; przewody uziemiajace i kable sitowe sg prawidtowo
podtaczone zgodnie ze schematem, a oznaczenia numerdw przewodoéw sg czytelne
i prawidtowe

2 Kable sygnatowe klastrow Jak wyzej Zgodny
baterii

3 Kable sitowe skrzynki Jak wyzej Zgodny
wysokiego napiecia

4 Kable sygnatowe skrzynki Jak wyzej Zgodny
wysokiego napiecia

5  Kable sitowe / szyny Jak wyzej Zgodny
miedziane PCS

6  Kable sygnatowe PCS Jak wyzej Zgodny

7  Kable zasilania EMS Jak wyzej Zgodny

8  Kable sygnatowe EMS Jak wyzej Zgodny

9  Kable sitowe i sygnatowe Jak wyzej Zgodny
agregatu chtodzenia ciecza

10 Kable sitowe i sygnatowe Jak wyzej Zgodny
osuszacza

11 Kable zasilania i sygnatowe Jak wyzej Zgodny

instalacji przeciwpozarowej

7.1.4 Kontrola zamkow drzwi

Metoda testu: Uzyj klucza, aby kolejno odblokowac i zablokowa¢ kazdy zamek drzwi oraz obserwowa¢ poszczegélne
skrzydta drzwi.

Kryteria oceny: Zamek drzwi dziata prawidtowo, bez odksztatcen i uszkodzen.
Wynik testu:

Nr  Pozycja testowa Kryteria oceny Whniosek

1 Wyglad i funkcja zamka drzwi Zamek drzwi dziata prawidtowo, bez odksztatcen i uszkodzen Zaliczony

7.1.5 Kontrola wymiarow

Metoda badania: Za pomoca miarki zmierzy¢ wymiary szafy we wszystkich kierunkach i poréwnac z dokumentacja
projektowa.

Kryteria oceny: Zgodnie z norma I1SO 2768-1:1989 ,Tolerancje ogdlne — Cze$¢ 1: Tolerancje wymiardw liniowych i
katowych":

Tabela 1 Odchytki graniczne wymiaréw liniowych (mm)

Klasa tolerancji 0,5-3 >3-6 >6-30 >30-120  >120-400 >400-1000 >1000-2000 >2000-4000
Precyzyjna (f) +£0,056 *£0,056 0,1 +0,15 +0,2 +0,3 +0,5

Srednia (m) +0,1 +0,1 +0,2 +0,3 +0,5 +0,8 +1,2 +2

Zgrubna (c) +0,2 +0,3 +0,5 +0,8 *+1,2 +2 +3 +4

Bardzo zgrubna (v) — +0,5 *1 *+1,5 +2,5 T4 +6 +8

Odchytka w kierunku dtugosci <=£1,2 mm; odchytka w kierunku szerokosci <=*1,2 mm; odchytka w kierunku wysokosci
<E2mm.

Wyniki badania:

Nr Pozycja badania Kryteria oceny Whniosek
1 Dtugosc Odchytka wymiaru urzadzenia <10 mm Zgodne
2 Szerokos¢ Odchytka wymiaru urzadzenia <10 mm Zgodne
3 Wysokos¢ Odchytka wymiaru urzadzenia <10 mm Zgodne
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7.2 Testy funkcjonalne

7.2.1 Kontrola po wiaczeniu zasilania klastra akumulatorow

Metoda testowania:

1. Zmierz napiecie B+/B- pomiedzy kazdym PACK-iem akumulatorowym a skrzynka wysokiego napiecia;

2. Zamknij wytgcznik skrzynki wysokiego napiecia;

3. Potgcz komputer ze skrzynka wysokiego napiecia za pomocg modutu CAN, uruchom jednostke sterujaca gtéwng i
odczytaj dane klastra akumulatoréw.

Kryteria oceny: Napiecie PACK-a, napiecie klastra akumulatoréw oraz maksymalna réznica napiec¢ sg zgodne z norma
(napiecie PACK-a 134,4-172,8 V, r6znica napie¢ <0,5 V; napiecie klastra akumulatoréw 672-864 V, réznica napieé <2 V).
Zasilanie skrzynki wysokiego napiecia dziata prawidtowo, brak alarméw. Napiecia poszczegélnych klastrow
akumulatoréw, PACK-6w oraz ogniw sg prawidtowe, a dane ze wszystkich czujnikow temperatury s poprawne.

Wyniki testu:

Pozycja Wartos¢ Prébka Numer Wartos¢ Wartos¢ Réznica Whniosek
normy PACK-a minimalna maksymalna napiec
Kontrola klastra 134,4-172,8V 1 #1 Vout (V) Vout (V) — Zgodny
akumulatorow
Kontrola klastra 672-864V 1 — Vout (V) Vout (V) — Zgodny
akumulatoréw
Kontrola maksymalnej réznica 1 — Vout (V) Vout (V) 0-0,5 Zgodny
roznicy napiec¢ PACK-6w napiec¢ 0-0,5
\

7.2.2 Kontrola procedury uruchomienia

Metoda testowa:

1. Zamknag¢ wytgcznik po stronie AC;

2. Zamknac wytaczniki zespotu chtodzenia ciecza, instalacji przeciwpozarowej, wentylatora, zasilania 24 V, gniazdek,

oswietlenia, skrzynki wysokiego napiecia itp.;

3. Zatgczyc klaster baterii.

Kryteria oceny: System dziata prawidtowo, w trakcie uruchomienia nie wystepuja zadne alarmy ani zadziatania
zabezpieczen.

Wynik testu:

Lp. Pozycjatestowa Kryteria oceny Whniosek
1 Procedura System dziata prawidtowo, w trakcie uruchomienia nie wystepuja zadne alarmy ani Zaliczony
uruchomienia zadziatania zabezpieczen

7.2.3 Kontrola danych EMS

Metoda testowa: Po wigczeniu zasilania systemu nalezy odpowiednio zalogowac sie do lokalnej platformy EMS oraz
platformy chmurowej w celu sprawdzenia danych platformy.

Kryterium oceny: Dane w lokalnej platformie EMS oraz platformie chmurowej musza by¢ przez caty czas prawidtowe.
Wynik testu:

Lp. Element testowy Kryterium oceny Whniosek
1 Kontrola danych Dane w lokalnej platformie EMS oraz platformie chmurowej musza by¢ przez caty czas Pozytywny
EMS prawidtowe

7.2.4 Kontrola informacji o klastrze akumulatoréw
Metoda testowania:

1. Zaloguj sie do lokalnej platformy EMS oraz do platformy chmurowej;

2. SprawdZ nastepujace informacje: napiecie klastra, prad klastra, SOC klastra, pojemnos¢ tadowania, pojemnos¢
roztadowania, pojemnos¢ pojedynczego tadowania, pojemnos¢ pojedynczego roztadowania, skumulowana
pojemnos¢ tadowania, skumulowana pojemnosc¢ roztadowania, maksymalne napiecie ogniwa, minimalne napiecie
ogniwa, srednia temperatura, maksymalna temperatura ogniwa, minimalna temperatura ogniwa, SOH ogniwa,
rezystancja izolacji R+, rezystancja izolacji R-, Sredni SOC itp.

Hoenergy Docs Page 5/ 14 https://docs.hoenergy.top/zh/company-docs/fat



Kryterium oceny: Informacje o klastrze akumulatoréw sg prawidtowe.

Wynik testu:
Lp. Element testu Kryterium oceny Wniosek

1 Kontrola informacji o klastrze akumulatoréw Informacje o klastrze akumulatoréw sg prawidtowe Zaliczony

7.2.5 Kontrola doktadnosci pomiaru napiecia terminala klastra akumulatorow

Metoda testowa:

1. Za pomoca woltomierza uniwersalnego zmierz napiecie na zaciskach pakietu akumulatoréw PACK, oznaczajac je jako
V1;

2. Odczytaj napiecie na zaciskach pakietu akumulatoréw PACK z lokalnej platformy EMS / platformy chmurowe;j,
oznaczajac je jako V2;

3. Oblicz btgd pomiaru napiecia na zaciskach wedtug wzoru (V2-V1)/V1;

4. Przyjmij maksymalng wartos¢ btedu obliczong w trakcie procesu testowego.

Kryterium oceny: btgd pomiaru < %5%o.

Wyniki testu:
Pozycja Wartos¢ Probka Numer  Wartos¢ Dane Host Réznica Whniosek
normatywna PACK zmierzona EMSVout BMS napiecia
Vout (V) (V) Vout
(V)

Kontrola doktadnosci -0.50%~ 1 #1 -0.50% -0.50% — — Pozytywny
napiecia PACK +0.50%

jow. jow. 2 - — — — - Pozytywny
jow. jow. 3 - — — - - Pozytywny
jow. jow. 4 — — — — — Pozytywny
jow. jow. 5 - — — - - Pozytywny
Kontrola doktadnosci -0.50%~ 1 - -0.50% -0.50% — — Pozytywny
napiecia klastra +0.50%

akumulatoréw

7.2.6 Test doktadnosci napiecia na zaciskach PCS
Metoda testowania:

1. Za pomocg woltomierza miernika uniwersalnego zmierzy¢ napiecie V1 na zaciskach DC PCS oraz napiecia trojfazowe
VAL, VB1, VC1 po stronie AC;

2. Odczytad napiecie V2 na zaciskach DC PCS oraz napiecia tréjfazowe VA2, VB2, VC2 po stronie AC z platformy lokalnej/
chmurowej EMS;

3. Obliczy¢ btedy pomiaru napiecia na zaciskach: (V2-V1)/V1, (VA1-VA2)/VAl, (VB1-VB2)/VB1, (VC1-VC2)/VC1;

4. Przyja¢ maksymalng wartos¢ btedu obliczona w trakcie procesu testowania.

Kryteria oceny: Btad pomiaru < £5%o, zgodnie ze specyfikacjg PCS.
Wyniki testu:

Pozycja Wartos¢ Probka Kategoria  Wartosé Dane Réznica Whniosek
Zznamionowa zZmierzona platformy napiecia

Test doktadnosci -0,50% ~+0,50% 1 Napiecie -0,50% 0,50% — Zgodny

napiecia na zaciskach fazy A

PCS

jow. jow. 1 Napiecie — — — Zgodny
fazy B

jow. jow. 1 Napiecie — — — Zgodny
fazy C

jow. jow. 1 NapiecieDC — — — Zgodny

7.2.7 Kontrola oswietlenia
Metoda testowania: Otworzy¢ i zamkna¢ drzwi komory baterii, obserwowac stan oSwietlenia.
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Kryterium oceny: Oswietlenie dziata prawidtowo.

7.2.8 Kontrola wentylatora chtodzacego PCS
Metoda testowania:

1. Uruchom PCS;

2. Jesli temperatura radiatora PCS przekroczy wartos$¢ zadana, zaobserwuj dziatanie wentylatora PACK;
3. Zatrzymaj PCS;

4. Ponownie zaobserwuj dziatanie wentylatora.

Kryteria oceny: Gdy moc czynna/bierna fadowania i roztadowania PCS jest nizsza od wartosci zadanej (np. 1% mocy
znamionowej), a temperatura radiatora PCS przekroczy temperature zadang (80 °C), wentylator uruchamia sie i pracuje
do momentu obnizenia sie temperatury radiatora do temperatury zadanej (60 °C); gdy moc czynna/bierna tadowania i
roztadowania PCS jest wyzsza od wartosci zadanej (np. 1% mocy znamionowej), a temperatura radiatora PCS przekroczy
temperature zadang (60 °C), wentylator uruchamia sie i pracuje do momentu obnizenia sie temperatury do wartosci
zadanej (50 °C).

Wyniki testu:

Lp. Pozycja testowa Whniosek
1 Kierunek przeptywu powietrza wentylatora Pozytywny
2 Logika sterowania wentylatorem Pozytywny

7.2.9 Kontrola danych agregatu chtodzenia ciecza

Metoda testowania:

1. Obserwacja wartosci temperatury uruchomienia chtodzenia / wartosci temperatury uruchomienia grzania agregatu
chtodzenia cieczg;

2. Poréwnanie danych chtodzenia cieczg w EMS lokalnym i w chmurze;

3. Reczne ustawienie wartosci temperatury uruchomienia chtodzenia / wartosci temperatury uruchomienia grzania
agregatu chtodzenia ciecza i obserwacja stanu pracy.

Kryteria oceny:

1. Gdy PCS pracuje: najwyzsza temperatura = 35 °C uruchamia chtodzenie; temperatura < 20 °C powoduje przejscie do
utrzymywania temperatury w obiegu wody; temperatura < 5 °C uruchamia grzanie; temperatura wzrasta do 15 °C —
przejscie do utrzymywania temperatury w obiegu wody.

2. Gdy PCS nie pracuje: najwyzsza temperatura = 40 °C uruchamia chtodzenie; temperatura < 35 °C — TMS zatrzymuje
sie; temperatura < 5 °C uruchamia grzanie; temperatura wzrasta do 15 °C — TMS zatrzymuje sie.

Wyniki testu:
Nr Pozycja testowa Kryteria oceny Whniosek

1 Kontrola danych agregatu chtodzenia ciecza Logika sterowania prawidtowa Pozytywny

7.2.10 Kontrola systemu przeciwpozarowego

Metoda testowania: Obserwacja stanu systemu przeciwpozarowego oraz informacji zwrotnych na platformie lokalnej/
chmurze EMS.

Kryteria oceny: System przeciwpozarowy dziata prawidtowo, informacja zwrotna jest poprawna.
Wyniki testu:

Nr Pozycja testowa Whniosek
1 Stan pracy Zaliczono
2 Sygnalizacja usterki Zaliczono

7.2.11 Sprawdzenie wytacznika awaryjnego
Metoda testowania:

1. Wysytaj polecenia tadowania i roztadowywania z mocg znamionowg systemu poprzez EMS lokalnie/chmurowo;
2. Nacisnij wytacznik awaryjny;
3. Obserwuj stan pracy systemu oraz stan lampek sygnalizacyjnych.
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Kryterium oceny: Po nacisnieciu wytacznika awaryjnego system zatrzymuje tadowanie i roztadowywanie, a lampka
sygnalizacyjna wytacznika awaryjnego zapala sie; po zwolnieniu wytgcznika awaryjnego system wznawia tadowanie i
roztadowywanie, a lampka sygnalizacyjna wytacznika awaryjnego gasnie.

Wynik testu:

Lp. Pozycja testowa Whniosek
1 Informacja zwrotna o stanie jest prawidtowa Zaliczony
2 Logika jest prawidtowa Zaliczony

7.2.12 Test symulacji alarméw BMS
Metoda testowania:

1. Obserwuj aktualny prad fadowania i rozruchu BMS, napiecie poszczegdlnych ogniw oraz warto$¢ temperatury
poszczegblnych ogniw;

2. Ustaw warto$¢ alarmowa skonfigurowana na jednostce gtdwnej na wartos$¢ nizsza niz aktualna;

3. Obserwuj stan pracy catego systemu;

4. Ustaw warto$¢ alarmowa skonfigurowana na jednostce gtéwnej na warto$¢ wyzszg niz aktualna;

5. Obserwuj stan pracy catego systemu.

Kryteria oceny: Zgodne z normami technicznymi.

Wyniki testu:

Nr  Typalarmu Kryteria oceny Whiosek

1 Przepiecie pojedynczego ogniwa Zgodne z normami technicznymi Pozytywny
2 Przepigcie catego pakietu Zgodne z normami technicznymi Pozytywny
3 Nadmierne roztadowanie pojedynczego ogniwa Zgodne z normami technicznymi Pozytywny
4 Nadmierne roztadowanie catego pakietu Zgodne z normami technicznymi Pozytywny
5 Przetezenie podczas rozruchu Zgodne z normami technicznymi Pozytywny
6 Przetezenie podczas tadowania Zgodne z normami technicznymi Pozytywny
7 Przegrzanie podczas tadowania Zgodne z normami technicznymi Pozytywny
8 Przegrzanie podczas rozruchu Zgodne z normami technicznymi Pozytywny
9 Alarm SOC Zgodne z normami technicznymi Pozytywny

7.2.13 Test symulacji alarmoéw PCS
Metoda testowa:

1. Zasymuluj alarm podnapieciowy PCS;
2. Zasymuluj alarm nieprawidtowej kolejnosci (sekwencji) PCS;
3. Obserwuj stan PCS oraz stan tadowania/roztadowania.

Kryteria oceny:

Po wystagpieniu alarmu system zatrzymuje tadowanie i roztadowanie; po ustgpieniu alarmu tadowanie i roztadowanie
zostaje przywrécone do stanu normalnego.

Wyniki testow:

Nr Typ alarmu Kryteria oceny Whniosek
1 Podnapigeciowy Spetnia normy techniczne Pozytywny
2 Nieprawidtowa kolejnos¢ Spetnia normy techniczne Pozytywny

7.2.14 Test alarmowy symulacji komunikacji BMS z EMS
Metoda testowa:

1. Odtacz przewdd komunikacyjny miedzy BMS a EMS;

2. Obserwuj stan EMS lokalnie lub w chmurze;

3. Przywrdé przewod komunikacyjny miedzy BMS a EMS;
4. Obserwuj stan EMS lokalnie lub w chmurze.
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Kryterium oceny: Po odtgczeniu przewodu komunikacyjnego system zatrzymuje tadowanie oraz roztadowanie i
generuje alarm systemowy; po przywrdceniu przewodu komunikacyjnego system wznawia normalne fadowanie oraz
roztadowanie.

Wynik testu:

Lp. Pozycjatestowa Kryterium oceny Whniosek
1 Symulacja alarmu komunikacji Odtaczenie przewodu powoduje zatrzymanie i alarm, przywrécenie Zaliczony
BMS z EMS przewodu powoduje wznowienie

7.2.15 Test symulacji alarmu komunikacji miedzy PCS a EMS
Metoda testowa:

1. Odtacz linie komunikacyjng miedzy PCS a EMS;

2. Obserwuj stan EMS lokalnie lub w chmurze;

3. Przywré¢ linie komunikacyjng miedzy PCS a EMS;

4. Obserwuj stan EMS lokalnie lub w chmurze.

Kryterium oceny: Po odtgczeniu linii komunikacyjnej system zatrzymuje tadowanie i roztadowanie oraz generuje alarm
systemowy. Po przywrdceniu linii komunikacyjnej system wraca do normalnego tadowania i roztadowania.

Wynik testu:

Lp. Element testowy Kryterium oceny Whniosek
1 Symulacja alarmu komunikacji miedzy Odtaczenie linii powoduje zatrzymanie i alarm, przywrécenie linii Pozytywny
PCS a EMS przywraca dziatanie

7.2.16 Test alarmowy komunikacji miedzy symulowanym BMS a PCS

Metoda testowa:

1. Odtacz przewdd komunikacyjny miedzy PCS a BMS;

2. Obserwuj stan EMS lokalnie lub w chmurze;

3. Przywrdé przewod komunikacyjny miedzy PCS a BMS;

4. Obserwuj stan EMS lokalnie lub w chmurze.

Kryterium oceny: Po odtgczeniu przewodu komunikacyjnego system zatrzymuje tadowanie i roztadowanie oraz
generuje alarm systemowy; po przywrdceniu przewodu komunikacyjnego system wznawia normalne tadowanie i
roztadowanie.

Wynik testu:

Lp. Pozycjatestowa Kryterium oceny Whniosek
1 Alarm komunikacyjny miedzy Odtaczenie przewodu powoduje zatrzymanie i alarm, przywrdcenie  Pozytywny
symulowanym BMS a PCS przewodu przywraca dziatanie

7.2.17 Test alarmowy komunikacji miedzy symulowanym BMS a agregatem chtodzenia ciecza
Metoda testowa:

1. Odfaczy¢ przewdd komunikacyjny miedzy klimatyzatorem a BMS;
2. Obserwowac stan EMS lokalnie lub w chmurze;

3. Przywrdéci¢ przewdd komunikacyjny miedzy klimatyzatorem a BMS;
4. Obserwowac stan EMS lokalnie lub w chmurze.

Kryteria oceny: Po odtgczeniu przewodu komunikacyjnego system zatrzymuje tadowanie i roztadowywanie oraz
generuje alarm systemowy; po przywréceniu przewodu komunikacyjnego system wznawia normalne tadowanie i
roztadowywanie.

Wynik testu:
Lp. Pozycjatestowa Kryteria oceny Whniosek
1 Alarm komunikacji miedzy symulowanym BMSa  Odtaczenie przewodu powoduje zatrzymanie i alarm, Pozytywny
agregatem chtodzenia cieczg przywrdcenie przewodu przywraca dziatanie

7.2.18 Test izolacji

Metoda testowania: Zmierzy¢ rezystancje izolacji miedzy zaciskami wejscia/wyjscia szafy zintegrowanej a obudowa, a
takze rezystancje izolacji miedzy B+/B- skrzynki wysokonapieciowej a obudowa, przy napieciu 3110 VDC przez 10 s.
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Kryterium oceny: Rezystancja izolacji nie powinna by¢ mniejsza niz 1 MQ.

Wyniki testu:

Pozycja Wartos¢ normatywna Prébka Kategoria Wartos¢ zmierzona (Q) Whniosek
Test izolacji =1MQ 1 B+ wzgledem obudowy — Pozytywny
Test izolacji =1MQ 1 B- wzgledem obudowy — Pozytywny

7.2.19 Préba wytrzymatosci napieciowej
Metoda badania: Zmierzy¢ prad uptywu miedzy zaciskami wejscia/wyjscia szafy zintegrowanej a obudowg oraz prad
uptywu miedzy wysokonapieciowymi zaciskami B+/B- a obudowa, przy napieciu 3110 VDC przez 60 s.

Kryterium oceny: Prad uptywu <1 mA.
Wyniki badania:

Pozycja Warto$é normatywna Probka Kategoria Prad uptywu (mA) Whniosek
Préba wytrzymatosci napieciowej <1 mA 1 B+ wzgledem obudowy — Pozytywny
Préba wytrzymatosci napieciowej <1 mA 1 B- wzgledem obudowy — Pozytywny

7.2.20 Test kalibracji SOC
Metoda testowania:

1. Lokalny/chmurowy system sterowania EMS taduje z moca 1/2 mocy znamionowej;
2. Obserwuj dane SOC BMS, az do zadziatania zabezpieczenia BMS przed nadmiernym roztadowaniem.

Kryterium oceny: Wartos¢ kalibracji SOC przy petnym natadowaniu wynosi 100%.
Wynik testu:

Lp. Pozycja testowa Kryterium oceny Whniosek

1 Test kalibracji SOC Kalibracja SOC do 100% Pozytywny

7.2.21 Test petnej mocy
Metoda testowa:

1. Lokalny/chmurowy system sterowania EMS roztadowuje z petng moca do osiggniecia wartosci granicznej, a
nastepnie taduje z petng mocg do osiggniecia wartosci granicznej;
2. Obserwacja stanu pracy catego systemu.

Kryterium oceny: Podczas procesu tadowania i roztadowania z petnga moca nie wystepuja alarmy ani dziatania
ochronne, a proces tadowania i roztadowania nie jest przerywany.

Wynik testu:
Lp. Pozycja Kryterium oceny Whniosek
testowa
1 Test petnej Brak alarméw i dziatan ochronnych podczas procesu tadowania i roztadowania, proces nie jest = Pozytywny
mocy przerywany

7.2.22 Test wydajnosci tadowania i roztadowania
Metoda testu:

1. Lokalny/chmurowy system sterowania EMS roztadowuje z petng moca do stanu zakonczenia, nastepnie taduje z petna
moca do stanu zakonczenia, a potem ponownie roztadowuje z petng mocg do stanu zakonczenia;

2. Za pomocg analizatora jakosci energii odczytac energie petnego tadowania W1 oraz energie petnego roztadowania
W2;

3. Obliczy¢ srednig wydajnos¢ n=W2/W1 X 100%.

Kryterium oceny: Srednia wydajno$c jest wieksza niz wymagania projektowe systemu.

Wynik testu:
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Pozycja Wartos¢ Probka Kategoria Ilosé llosé Wydajnos¢ Wniosek

normatywna tadowania roztadowania
Test wydajnosci Spetnia wymagania 1 Petna — — — Zgodny
tadowania i projektowe moc

roztadowania

7.2.23 Test roznicy temperatur
Metoda testowa:

1. Lokalny/chmurowy system sterowania EMS roztadowuje z petng moca do stanu odciecia, nastepnie taduje z petng
mocg do stanu odciecia, a potem ponownie roztadowuje z petng moca do stanu odciecia;

2. Zarejestruj wartosci temperatury z kazdego czujnika temperatury;

3. Oblicz réznice temperatur.

Kryterium oceny: Maksymalna r6znica temperatur nie przekracza 10 °C.

Wynik testu:
Pozycja Wartos¢ Moc Numer klastra Temperatura Temperatura Réznica Whniosek
normy (kw) akumulatoréw maksymalna (°C) minimalna (°C) temperatur
(°C)
Test réznicy <10°C Petna  #1 — — — Pozytywny
temperatur moc

7.2.24 Test roznicy napieé
Metoda testowa:

1. Lokalny/chmurowy system sterowania EMS roztadowuje z petng moca do stanu odciecia, nastepnie taduje z petng
mocg do stanu odciecia, a nastepnie ponownie roztadowuje z petng mocg do stanu odciecia;
2. Zarejestruj napiecia poszczegdlnych ogniw i oblicz maksymalna réznice napied.
Kryterium oceny: Maksymalna réznica napiec nie przekracza 200 mV.
Wynik testu:

Pozycja Wartos¢ Moc Numer klastra Najwyzsze Najnizsze Réznica Whniosek
normatywna (kW) akumulatoréw napiecie napiecie napied
ogniwa (mV) ogniwa (mV) (mV)
Test <200 mV Petna  #1 — — — Kwalifikowany
réznicy moc
napiec

7.2.25 Test doktadnosci SOC
Metoda testowa:

1. Lokalny/chmurowy system sterowania EMS przeprowadza roztadowanie z petng mocga do poziomu odciecia,
nastepnie tadowanie z petng moca do poziomu odciecia, a potem ponownie roztadowanie z petng moca do poziomu
odciecia;

2. Za pomoca analizatora jakosci energii obliczy¢ SOC tadowania i SOC roztadowania, a nastepnie poréwnac z danymi
BMS.

Kryterium oceny: Btgd SOC nie przekracza 5%.
Wynik testu:

Pozycja Wartos¢ Moc Wartos¢ Wartos¢ Odchylenie Wniosek
normatywna zmierzona obliczona

Test doktadnosci <5% Moc — — — Pozytywny

SOC zZnamionowa

7.2.26 Test pojemnosci
Metoda testowania:

1. Lokalny/chmurowy system sterowania EMS roztadowuje z petng mocg do osiggniecia warto$ci koricowej, nastepnie
taduje z petng moca do osiggniecia wartosci koncowej, a nastepnie ponownie roztadowuje z petng moca do
osiagniecia wartosci koncowej;

2. Za pomoca analizatora jakosci energii obliczane sg pojemno$¢ tadowania oraz pojemnos¢ roztadowania;
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3. Obliczana jest r6znica pojemnosci.
Kryterium oceny: Pojemnos¢ nie powinna by¢ nizsza niz 95% pojemnos$ci znamionowej.
Wynik testu:
Pozycja Wartos¢ normatywna Moc Wartos¢ zmierzona Whniosek

Test pojemnosci >95% Moc znamionowa — Pozytywny

7.2.27 Weryfikacja numeru wersji oprogramowania
Metoda testowania:

1. Sprawdzi¢ wersje oprogramowania sterownika gtéwnego;
2. Sprawdzi¢ wersje oprogramowania sterownika podrzednego.

Kryterium oceny: Numer wersji jest prawidtowy.
Wynik testu:

Nr Kategoria Numer wersji Whniosek
1 BMS - sterownik gtéwny — Zaliczono
2 BMS - sterownik podrzedny — Zaliczono

7.2.28 Test aktualizacji OTA BMS
Metoda testowania:

1. Zaktualizuj program sterownika gtéwnego BMS oraz program sterownika podrzednego za posrednictwem platformy
chmurowej EMS, obserwuj proces aktualizacji oraz zjawiska wystepujace po aktualizacji, powtdrz 10 razy;

2. Zaktualizuj program sterownika gtéwnego BMS oraz program sterownika podrzednego za posrednictwem
oprogramowania nadrzednego (host) sterownika gtdwnego BMS, obserwuj proces aktualizacji oraz zjawiska
wystepujace po aktualizacji, powtdrz 10 razy.

Kryteria oceny: Aktualizacja programu przebiega prawidtowo, a urzgdzenie dziata poprawnie po aktualizacji.
Wyniki testu:

Nr  Pozycja testowa Whniosek

1 Aktualizacja za posrednictwem platformy chmurowej przebiega prawidtowo Zaliczony

2 Aktualizacja za posrednictwem oprogramowania nadrzednego BMS przebiega prawidtowo Zaliczony
7.2.29 Test hatasu

Metoda testowania:

Zmierzy¢ poziom hatasu generowany przez urzadzenie podczas pracy przy petnym obcigzeniu za pomoca miernika
poziomu dzwieku w odlegtosci 1 mi 1,2 m od urzadzenia w potozeniu poziomym oraz zanotowac warto$¢ maksymalna.

Kryterium oceny:
Zgodnie z norma IEC 62933-2-1:2017 (parametry jednostki i testy): poziom hatasu nie wiekszy niz 80 dB.
Wyniki testu:

Pozycja Wartos¢ normatywna Wartos¢ zmierzona Whniosek

Test hatasu <80dB — Spetnia

7.2.30 Test wodoodpornosci

Metoda badania: IPX4: nalezy uzy¢ gtowicy natryskowej z 121 otworami o Srednicy 0,5 mm, ustawi¢ natezenie
przeptywu wody na 10 |/min, odlegtos¢ prébki od dyszy na 300-500 mm, a czas trwania badania na 10 min.

Kryteria oceny: Wewnatrz urzadzenia nie stwierdza sie uszkodzen spowodowanych wnikaniem wody; ogdlnie rzecz
biorac, nawet w przypadku przedostania sie wody jej ilo$¢ nie jest wystarczajaca, aby wptyna¢ na normalne dziatanie
urzadzenia lub zagrozi¢ bezpieczenstwu. Zgodnie z norma IEC 60529:2013.

Warunki badania:

- Temperatura otoczenia: 15-35 °C; wilgotnos¢ otoczenia: 25-75%RH; cisSnienie atmosferyczne: 86-106 kPa
+ Urzadzenie badawcze: maszyna do badania stopnia ochrony przed wodg ZC1207 IPX3-X6
+ Po badaniu nalezy sprawdzi¢ obecnos¢ wody wewnatrz obudowy

Norma referencyjna: IEC 60529:2013
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Wynik badania: Po badaniu IPX4 strona zaluzji urzadzenia zostata poddana dziataniu wody deszczowej, a wewnatrz
urzadzenia stwierdzono wyrazne slady wody.

7.2.31 Test zabezpieczenia przed przeptywem wstecznym
Metoda testowa:
1. Nastawi¢ punkt mocy zabezpieczenia przed przeptywem wstecznym Pnl oraz czas zadziatania Td (spetniajacy
wymagania badania);
2. System realizuje dwa tryby pracy: tagodzenie szczytdw i wyréwnywanie dolin oraz biezace sterowanie. Kazdy z trybow
wymaga oddzielnej pracy w stanie tadowania oraz roztadowania;

3. W wyzej wymienionych czterech stanach pracy, regulowac moc obcigzenia elektronicznego tak, aby pracowato ono w
zakresie 0-50 kW;

4. Czas trwania przeptywu wstecznego nie moze byc¢ krdtszy niz 5 s;
5. Przy pomocy analizatora jakosSci energii rejestrowac parametry takie jak moc czynna w punkcie przytaczenia
magazynu energii oraz w punkcie PCC.
Kryterium oceny: Czas zadziatania zabezpieczenia przed przeptywem wstecznym nie dtuzszy niz 2 s.
Wyniki testu:

Tryb Sredni czas zadziatania (s) Wniosek

tagodzenie szczytow i wyréwnywanie dolin (fadowanie) 1,581 Pozytywny
tagodzenie szczytéw i wyréwnywanie dolin (roztadowanie) 1,931 Pozytywny
Biezgce sterowanie (fadowanie) 1,897 Pozytywny
Biezgce sterowanie (roztadowanie) 1,663 Pozytywny

7.2.32 Test zabezpieczenia przed przeciazeniem
Metoda testowa:
1. Nastawic¢ warto$¢ zadang mocy zabezpieczenia przed przecigzeniem Pgz oraz czas zadziatania Td (spetniajac
wymagania testu);
2. System realizuje trzy tryby: $cinanie szczytow i wypetnianie dolin, dynamiczne zwiekszanie pojemnosci oraz biezace
sterowanie; kazdy tryb musi pracowac zaréwno w stanie tadowania, jak i roztadowania;

3. W powyzszych szesSciu warunkach pracy nalezy regulowa¢ moc obcigzenia elektronicznego tak, aby obcigzenie
elektroniczne pracowato w zakresie 0-50 kW;

4. Czas trwania przecigzenia nie moze byc¢ krétszy niz 5's;
5.Za pomocg analizatora nalezy rejestrowac parametry, takie jak moc czynna w punkcie przytagczenia magazynu energii
oraz w punkcie PCC.
Kryterium oceny: Czas zadziatania zabezpieczenia przed przecigzeniem nie moze by¢ dtuzszy niz 2 s.
Wyniki testu:

Tryb Sredni czas zadziatania (s) Whniosek

Scinanie szczytéw i wypetnianie dolin (tadowanie) 1,663 Pozytywny
Scinanie szczytéw i wypetnianie dolin (roztadowanie) 1,651 Pozytywny
Dynamiczne zwiekszanie pojemnosci (tadowanie) 1,710 Pozytywny
Dynamiczne zwiekszanie pojemnosci (roztadowanie) — Pozytywny
Biezgce sterowanie (tadowanie) — Pozytywny
Biezgce sterowanie (roztadowanie) — Pozytywny

7.2.33 Test stabilnosci

Metoda testowania:

1. Platforma chmurowa konfiguruje parametry taryfy energetycznej elektrowni i generuje planowang moc, a nastepnie
przesyta ja do lokalnego EMS;

2. Parametry operacyjne obejmujg parametry zabezpieczenia przed przeptywem zwrotnym, parametry zabezpieczenia
przed przecigzeniem, pojemnos¢ elektrowni, gérny i dolny limit SOC, konfiguracje licznika energii, konfiguracje
komunikacji itp.;
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3. Uruchomic elektrownie, magazyn energii uczestniczy w lokalnym szczycieHlI&E# (ang. peak shaving and valley
filling), a analizator jakoSci energii elektrowni rejestruje parametry takie jak moc czynna magazynu energii oraz
punktu przytaczenia do sieci;

4. Warunkowo recznie nastawi¢ parametry przecigzenia i przeptywu zwrotnego, tak aby spetniaty warunki uruchomienia
funkcji zabezpieczajacych.

Kryteria oceny:

1. Platforma chmurowa i system lokalny dziatajg prawidtowo, w tym czy tadowanie i roztadowanie systemu
magazynowania energii spetnia plan pracy w zakresie wyréwnywania szczytéw i dolin obcigzenia;

2. Czy funkcje zabezpieczajgce na wszystkich poziomach dziataja prawidtowo, w tym zabezpieczenia SOC, przecigzenia i
przeptywu zwrotnego;

3. Czy monitorowanie danych elektrowni dziata prawidtowo, w tym parametréw elektrycznych w czasie rzeczywistym,
informacji o interfejsie platformy chmurowej oraz danych o mocy;

4. Urzadzenia elektryczne i urzgdzenia monitorujgce nie zawieszajg sie, nie zacinaja sie i sa prawidtowo podtgczone.
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